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 Physique des accélérateurs, physique de 
l’imagerie médicale 

 Traitement d’images, Machine learning, IA

 Rupture technologique : FLASH+++, Scanner 
spectral, etc Options Physique médicale 2

 Modélisation 

La physique médicale : spectre d’applications large

 Radiobiologie
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Exemple d’applications
 Nanoparticules - problématique

 Questions : Quels effets physiques
sous-jacents? Quelles doses
absorbées? Quel impact clinique?
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Exemple d’applications
 Nanoparticules - méthodes

Maury et al., Nanomedicine, 2023
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Exemple d’applications
 Nanoparticules – Impact clinique
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Exemple d’applications
 Nanoparticules – questions ouvertes

Haume et al., 2018



Structure générale du Master – Renouvellement 2020/2025
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 Master Mention Physique
de l’Université Paris

Saclay

(1 ECTS)

(3 ECTS)



Structure générale du Master – Renouvellement 2020/2025
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 Plusieurs UEs communes avec
la finalité Imagerie
Biomédicale

 Complémentarité des 
expériences 



Université Paris Saclay

10

 Graduate schools : 17 au total - ensembles coordonnés de mentions de masters, de
programmes de formation et de recherche, et d’écoles doctorales qui regroupent les
équipes dont les activités s’organisent autour d’une thématique, discipline ou mission bien
définies

 Les objets interdisciplinaires ont pour objectif de porter des actions de recherche, de
formation et d’innovation entre plusieurs Graduate Schools, favorisant ainsi les
collaborations sur des thématiques transverses



 Objet interdisciplinaire iNanoTheRad = Centre interdisciplinaire pour les Thérapies du cancer
basées sur les Nanotechnologies et les Radiations

 https://www.universite-paris-saclay.fr/objets-interdisciplinaires/inanotherad
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La radiothérapie à l’Université Paris Saclay

Improved & 
personalized
radiotherapy

cancer treatments

New radiosensitizer
nanoagents

New theranostic
nanoagents

New high dose rate 
medical irradiation sources

AI improved treatment Imaging for 
nanoagent

quantification / 
Response
prediction

1. FLASH (e- & p+)
2. Laser Plasma e-

accelerators (VHEE)
3. Minibeam RT
4. Cold plasma

1. Speed-up patient care
2. Treatment personalization
3. Biomarker identification
4. Prediction of nanoagent

radiosensitization
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 Stage (S2, 6 mois) :

 En laboratoire de recherche (INSERM, CNRS, IRSN, CEA…)
 Dans l’industrie
 En hôpital…

Descriptif rapide des UE – Semestre 2



Exemples de sujets de stage - 2023
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 Reconstruction : Optimisation de designs de caméras Compton pour des applications en médecine
nucléaire

 Détection : Metastatic Lesion Detection using 3D+t PET Imaging: Application in Prostatic Cancer

 Dosimétrie : Treatment planning studies to assess the dosimetric performance of Very High-Energy
Electron radiotherapy and trade-offs using different delivery parameters for FLASH-radiotherapy

 Modélisation : Transcranial Focused Ultrasonic Stimulation Safety : Temperature elevation analysis

 Analyse d’images : DORA : Apport de la TEP cérébrale à la 18F-DOPA dans les gliomes de haut grade
en récidive : une étude pilote monocentrique d’impact sur les pratiques de définition des volumes
cibles avant RAdiothérapie.



Les autres masters
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Radiothérapie – Un domaine en évolution constante 

23Jaffray D.A. et al, MD Anderson Nature Cancer 2023
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Conclusion
 Formation à coloration physique intégrant des thématiques variées : physique des particules,

imagerie médicale, radiothérapie, radiobiologie, radioprotection, statistiques et IA

 Formation à coloration recherche

 Quelques expériences d’internes / chefs de clinique / assistants depuis 8 ans à Paris Saclay (Lille,
Paris, Nancy…) très positives
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